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RESUMO

Considerando-se diferentes sinais (positivos ou negativos) para o coeficiente b, da fungdo de 2°
grau, aliado as variagdes dos sinais de a e ¢ foram confeccionados varios graficos e observados suas
caracteristicas. Usou-se para a confeccao dos graficos os programas R e MathGV, ambos freeware.
Sabe-se que a concavidade da parabola ¢ determinada pelo coeficiente a. Para valores positivos
deste coeficiente tem se uma parabola com concavidade voltada para cima e valores negativos,
concavidade voltada para baixo. O intercepto com o eixo-y ¢ definido pelo coeficiente ¢, uma vez

que o par ordenado deste ponto ¢é caracterizado por (0, c). Neste trabalho objetivou-se comparar as

caracteristicas graficas das parabolas para cada variacdo do sinal do coeficiente b, juntamente com a
variagao dos sinais dos outros dois coeficientes. Para tal estudo foram confeccionados diferentes
graficos considerando as variagdes dos sinais de todos os coeficientes da fungdo de 2° grau. Para
diferentes sinais do coeficiente b, observou-se que o vértice da parabola localiza-se a direita ou a
esquerda do eixo-y, considerando-se a variagdo do sinal do coeficiente a. Sinais iguais para os dois
coeficientes (b e a) o vértice da parabola localiza-se do lado esquerdo do eixo-y e sinais opostos,
lado direito. Além do mais, observou-se que o sinal do coeficiente ¢ ndo interfere na posi¢ao do
vértice da pardbola.

Palavras-chaves: Funcao do 2° grau, coeficiente b e parabola.

INTRODUCAO
A fungdo do 2° grau, também denominada fun¢ao quadratica, ¢ expressa analiticamente por:

f(x)=ax2+bx+c, (a¢0) [Eq. 01]

Nos livros didaticos ¢ dada importancia aos coeficientes a e ¢, ndo sendo atribuida alguma
funcdo ao coeficiente b desta fungdo. Paiva (2003), por exemplo, aborda a fungdo somente dos
coeficientes a e c. O autor explica que o valor do coeficiente (constante) ¢ ¢ a ordenada do ponto de
intersecdo do grafico com o eixo-y e, que o sinal do coeficiente a determina a concavidade da
parabola. Se o sinal do coeficiente ¢ negativo a parabola tem concavidade voltada para baixo, caso
contrario, sua concavidade estd voltada para cima.

lezzi, et al (2001) esboga analiticamente a origem da parabola, definindo e apresentando
equagdes reduzidas da mesma, mas ndo tece nenhum comentario sobre os coeficientes da parabola.
Em Bezerra (1970) ¢ definido o conceito de funcdo de 2° grau, mas o autor também ndo comenta
sobre os coeficientes da referida equacao.

Avila (2003) traz a origem grafica da parabola. Segundo o autor a parabola é originada do
corte de um plano paralelo a uma geratriz do cone e que ndo corta um dos ramos desse cone. Além
disso, o autor comenta que a pardbola ¢ uma seccdo conica que ¢ estudada desde a antiguidade
grega. Nesta literatura também ¢ comentado sobre a abertura da parabola sendo determinada pelo
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valor do modulo do coeficiente a. Relata, também, o autor que funcdes do segundo grau
incompletas sdo mais faceis de visualizar os movimentos de translacdo em torno do eixo-y € em
torno do eixo-x.

Segundo Swokowski (1994) a parabola ¢ composta por um conjunto de pontos eqiiidistantes
de um ponto fixo, chamado de foco, e de uma reta fixa, denominada de diretriz pertencentes a um
mesmo plano. O autor mostra como obter uma equagdo simples de uma pardbola, além de
demonstrar analiticamente o movimento de translacdo de eixos. Ele salienta que existem diferencas
entre parabolas e catenarias. A catendria ¢ curva formada por um cabo suspenso e sua equacao ¢

correspondente & y =acosh(x/a), (a€R).

Embora seja simples a confecgdo de uma pardbola, ela aparece em varias situacdes do
cotidiano. Por exemplo, em problemas sobre otimizacdo e outras aplicagdes que podem ser
observados em Swokowski (1994).

Nos livros de célculo também podem-se observar varias aplicagdes das fungdes de segundo
grau na fisica. Swokowski (1994) relata que existe uma importante propriedade associada as
tangentes de parabolas, a propriedade reflexiva. Esta propriedade estd relacionada, por exemplo, a
forma que um espelho de holofote deve ter.

Dada a importancia da fung¢do do 2° grau, o objetivo do trabalho foi o de comparar as
caracteristicas graficas das pardbolas para cada varia¢ao do sinal do coeficiente b, juntamente com a
variagdo dos sinais dos outros dois coeficientes.

MATERIAL E METODOS

Foram consideradas situagdes em que variaram-se os sinais dos coeficientes da funcdo de 2°
grau para serem confeccionados seus graficos. Adotou-se a seguinte estrutura para serem feitas as
comparagoes:

Casol:a>0,b>0,c>0
Caso2:a>0,b>0,c<0
Caso3:a>0,b<0,c>0
Caso4: a>0,b<0,c<0
Caso5:a<0,b>0,c>0
Caso6: a<0,b>0,c<0
Caso7:a<0,b<0,c>0
Caso8: a<0,b<0,c<0

Para as diversas condigdes adotadas confeccionou-se as parabolas utilizando-se o programa
estatistico R e o programa MathGYV.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Observado as variagdes dos sinais dos coeficientes os oito casos serdo apresentados e
comentados a seguir.
Na Figura 1 a seguir foram considerados que os trés coeficientes sdo positivos. Observa-se

que em termos de b, o vértice da pardbola localiza-se a esquerda do eixo-y.
\ /

Figura 1: Caracteristica da parabola considerado a>0,b>0,c> 0



II Semana de Ciéncia e Tecnologia do IFMG campus Bambui
1I Jornada Cientifica
19 a 23 de Outubro de 2009

A Figura 2 foi obtida alterando-se o sinal do coeficiente c¢. Nota-se que a parabola
permanece do lado esquerdo do eixo-y, diferenciando da situagdo anterior somente pelo fato de
interceptar o eixo-y abaixo do ponto de interse¢do dos eixos coordenados.
\ ,
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Figura 2: Caracteristica da parabola considerado a>0,b>0,c¢<0

Considerando somente o coeficiente b negativo observa-se que o vértice da pardbola
localiza-se ao lado direito do eixo-y. E, como c¢ € positivo, a pardbola toca y acima da interse¢ao dos
eixos coordenados, conforme pode ser observado na Figura 3 a seguir.

\ /
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Figura 3: Caracteristica da parabola considerado a>0,b<0,c>0

Diferentemente do caso anterior, temos ¢ menor que zero. O vértice da parabola permanece
do lado direito do eixo-y, com diferenciando apenas na interceptacdo com o mesmo €ixo, pois agora
esta abaixo da intersecdo dos eixos coordenados (Figura 4).

|
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Figura 4: Caracteristica da parabola considerado a>0,b<0,c<0

Neste e nos proximos casos, o coeficiente a € menor que zero. As caracteristicas construtivas
sofrem algumas alteragdes. Considerando b e ¢ positivos, nota-se que a parabola tem seu vértice a
direita do eixo-y e intercepta o0 mesmo eixo acima da interse¢ao dos eixos coordenados, observa-se
este fenomeno na Figura 5.

\
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Figura 5: Caracteristica da parabola considerado a<0,b>0,c>0

Na Figura 6 abaixo, o grafico confeccionado a diferenca observada, em relagdo ao caso
anterior, ¢ somente o deslocamento do ponto de ordenada ¢, agora, encontra-se abaixo da interse¢ao
da parabola.

dos eixos coordenados, permanecendo fixos posicdo do vértice (a direita do eixo-y) e concavidade
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Figura 6: Caracteristica da parabola considerado a<0,b>0,c<0

Alterando-se o sinal do coeficiente b, o vértice, neste caso, localizara a esquerda do eixo-y,
conforme analisa-se na Figura 7.

‘{ \
Figura 7: Caracteristica da parabola considerado a<0,b<0,¢>0

Considerando a, b e ¢ negativos, o vértice se encontra a esquerda do eixo-y e o ponto de
ordenada ¢ abaixo da intersecao dos eixos coordenados. A Figura 8 representa tal caracteristica.

/

Figura 8: Caracteristica da parabola considerado a<0,b<0,c<0

CONCLUSAO

Os sinais positivos ou negativos do coeficiente b, aliados a observagdo dos sinais de a
quanto a constru¢do da pardbola, ou a posicao da concavidade, e os sinais de ¢ quanto ao ponto de
interceptacdo com o eixo-y interferem na localizagdo do vértice da parabola. O coeficiente ¢ nao

interfere na posi¢do do vértice, apenas na posi¢do da interceptacdo com o eixo-y. Mas, para
diferentes sinais de b analisado com diferentes sinais de a, conclui-se:

1) b>0ea>0 - o vértice da parabola localiza-se do lado esquerdo do eixo-y.
il) b<0Oea>0 - o vértice da pardbola estd do lado direito do eixo-y.

i) b>0ea <0 -o vértice da parabola situa-se do lado direito do eixo-y.

iv) b<0ea <0 - o vértice da parabola encontra-se do lado esquerdo do eixo-y.
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